Beispiel)

Begieitendas

Gegeben ist die Funktion f(x)=4@* -e™®* inR.
a.) Berechne die Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Extrem- und
Wendepunkte sowie die Asymptoten. Zeichne den Graphen im Intervall [-1,5; 3].
b.) Die Gerade g: x=z fir z>0 schliet mit dem Graphen der Funktion und der x-
Achse eine Flache A; ein. Berechne A; zuerst allgemein und dann fir z — oo!

Ableiten der Funktion:
f(x)=4@7 —e™

f'(x) =46 Q1) —e? [-2)

f'(x)=—4B +2 B>

Larmsystarm

a) Schnittpunkte mit der y-Achse:

f(0)=4E° —e2° =3

$(0]3)

(1) Nullstellen berechnen: f(x) =0:

F(x) = -4 87 [-1) +2 B2 [-2) 4l —e™ =0
fr(x)=4@™*-4@> 4u-u® =0
ul(4-u)=0
u, =0
u, =4
(2) Extremstellen berechnen:
f'(x)=0: 4B +2E8> =0 e =
—4u +2u? =0 e =0 (keine Lésung)
ul(-4+2u) =0 e =2 [In
u =0 —x[he =In2
1
-4+2u =0 X=-In2
-2+u =0
u,=2
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e’ =u

e~ =0(keine Losung)
e =4]In
—xhe =In4
x=-In4
N(-1,39]|0)
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Bageitendas  [Eslialsti=lgy

y-Wert berechnen und tberprifen ob Hoch- oder Tiefpunkt vorliéqt
f(-In2) =4@" -e*™ =42 -4 =4

f'(-In2)=4@"* -4@8™ =42-43=8-16 =8 <0 - H(969]|4
(3) Wendepunkt berechnen:

f'(x)=0: 4@ -4B>=0 e =u

4U—4U2 =0 e =0 (keine Losung)
4ul-u) =0 e =1]In
u, =0 —xhe =Inl
1
u, =1 x=0 y=3 W(0|3)

Asymptoten berechnen:

N

Iim(4@‘x —2@'“) =lim =

X — 0 X - 00

o{ %] &
=%
x

y =0 also die x-Achse

Skizze der Funktion im Intervall [-1,5; 3]:

=S

5]
w |

If -l'l 1

b) Berechnung von A;:

AZ = I(4 e _e—ZX)dX =4 @F - @ij =4 B 40,5 BJ2? _( 4 @ 40,5 ﬁlm) —

-In4

=—4[B7+0,567 —(-16 +8) =4 E* 40,5 &I** 8

-In4

. 4 1
lim 8-—+——|= A, =8
z 2z
R T =
- ———
-0 -0
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